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Zusatzdaten und Verfahren zur Wiedergabe digitaler 
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Es wird ein Verfahren zur Obertragung und ein Verfahren 
zur Wiedergabe digitaler Daten und digitaler Zusatzdaten 
anhand einos digitalen Rundfunkprograrnms beschrieben, 
wobei Audiodaten ubertragen werden und zusatzlich Zusatz- 
daten ubertragen werden, die ausgewahlt werden kdnnen, 
um mit den Audiodaten ausgegeben zu werden. Als Zusatz- 
daten werden beispielsweise Bilder und/oder Texte und/ 
oder Sprache verwendet. die mit Steuerzeichen versehen 
sind, so daB die Zusatzdaten zu vorgegebenen Zeitpunkten 
ausgegeben werden. 
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Beschreibung 



kanale fur jcdc Einheit ein Kanalwort mit zu ubertra- 
gen, das den verwendeten Obertragungskanal angibt 
Auf diese Weise wird der Obertragungskanal der ent- 
sprechenden Einheit schnell gefunden. Zusatzlich ist es 
dadurch nach Auswahl der Einheiten moglich, den Emp- 
fang auf die entsprechenden Obertragungskanale zu be- 
schranken. Besonders vorteilhaft ist es, daB dadurch 
mehrere zur VerfQgung stehende Obertragungskanale 
je nach Auslastung zur Obertragung der Einheiten ver- 
wendet werden konnen, wodurch eine effiziente Aus- 
nutzung der Obertragungskapazitaten der Obertra- 
gungskanale erreicht wird. 

Weiterhin ist es Vorteil, den Beginn der Obertragung 
jeder Einheit zu ubertragen und die Anzahl der zu der 
Einheit geh6renden Datenbits mit zu ubertragen. Somit 
ist einem Empfanger der Zeitraum bekannt, in dem eine 
Einheit ubertragen wird, so daB der Empfanger den zur 
Abspeicherung der Einheit benotigten Speicherplatz 
rechtzeitig zur Verfugung stellen kann. Dadurch wird 
Aufgabe der Erfmdung ist es, ein flexibles Verfahren 2 o Speicherbedarf eingespart Das beschriebene Verfahren 
jt° _ * «?_ r\„*-« w \ r A HaHnmh verbessert daB eine Anzahl von Wieaer- 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur 
Obertragung digitaler Daten und digitaler Zusatzdaten 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es ist aus dem 
Artikel "Digital Audio Broadcasting, Radiohoren in CD- 
Qualitat" der Zeitschrift Funkschau, Ausgabe 16, 1992 
bekannt, digitale Daten in Form von Audiodaten und 
digitale Zusatzdaten, die z. B. den Verkehr oder die Ver- 
kehrsleitsysteme betreffen, zu ubertragen. Die Zusatz- 
daten werden unabhangig von den Daten abgespeichert 
und auf Wunsch unabhangig von den Daten ausgege- 
ben. 

Vorteile der Erfindung 
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zur Obertragung und Wiedergabe digitaler Daten und 
digitaler Zusatzdaten zu schaf f en. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 hat den Vorteil, daB die digitalen 
Zusatzdaten wie z. B. Bilddaten,Textdaten oder Sprach- 
daten in festgelegte Datengruppen als Einheiten einge- 
teilt werden. Eine Einheit beinhaltet z. B. ein Bild oder 
einen Bildausschnitt bzw. ein Lied oder einen Teil eines 
liedes oder eine Textseite oder einen Teil eines Textes. 
Fur jede Einheit wird eine Kennung der Einheit und 
Steuerzeichen der Einheit ubertragen, die bei Auswahl 
der Einheit dem Empfanger angeben, zu welcher Zeit 
die Wiedergabe bzw. die Ausgabe der Einheit beginnt 
und wie lange die Wiedergabe bzw. die Ausgabe der 
Einheit dauert Dadurch wird erreicht, daB zu Daten, wie 
z. B. Audiodaten, Zusatzdaten zur Verfugung stehen, die 
durch eine entsprechende Auswahl im Empfanger zeit- 
lich synchron ausgegeben werden. Es ist dem Benutzer 
des Empfangers uberlassen, aus den angebotenen Zu 



wird dadurch verbessert, daB eine Anzahl von Wieder- 
holungen der Obertragung der Einheit mit ubertragen 
wird Auf diese Weise weiB der Empfanger, ob bzw. wie 
oft die Einheit wiederholt wird. Dies bietet den Vorteil 
25 daB bei einer fehlerhaften Obertragung der Einheit der 
Empfanger bei der nachsten Obertragung der Einheit 
die Einheit wieder empfangt und abspeichert Auf diese 
Weise wird eine erhohte Zuverlassigkeit der Obertra- 
gung der Daten erreicht 

Die Flexibilitat der Darstellung der Zusatzdaten wird 
dadurch erhoht, daB Wiedergabeattribute fur die Dar- 
stellung bzw. die Ausgabe der Einheiten ubertragen 
werden. Somit ist es moglich, ohne die Einheiten erneut 
mit zu ubertragen, die Darstellung bzw. die Ausgabe 
zeitlich zu varieren. Auf diese Weise wird eine interes- 
santere Darstellung bzw. Ausgabe der Daten ohne ei- 
nen zusatzlich groBen Obertragungsaufwand ermog- 
licht. 

Die Verwendung einer Prufsumme fur die Ubertra- 
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ausgegeben haben mochte. Auf diese Weise wird ein 
multimediales Datenubertragungsverf ahren ermdglicht 
Das erfindungsgemaBe Verfahren mit den Merkma- 
len des Anspruchs 11 hat demgegenuber den Vorteil 
daB digitale Daten wie z. R Audiodaten und digitale 
Zusatzdaten wie z. B. Bilddaten und/oder Textdaten 
und/oder Sprachdaten zur Ausgabe ausgewahlt werden 
konnen und die Ausgabe der Daten und der Zusatzda- 
ten in einer zeitlich synchronen Form erfolgt Auf diese 
Weise hat der Benutzer eines Empfangers, der nach dem 
beschriebenen Verfahren betrieben wird, die Moglich- 
keit, aus einer angebotenen Vielzahi von Daten und 
Zusatzdaten, die Inf ormationen, die inn besonders inter- 
essieren, auszuwahlen und individuell fur sich ausgeben 

zulassen. m ■ 

Dadurch wird eine interakuve und multimediale Nut- 
zung des Empfangers erreicht 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen Ver- 
fahren moglich. Eine Verbesserung des Verf ahrens wird 
erreicht, indem fur jede Einheit eine Speicherzeit oder 
ein Speicherintervall ubertragen wird, das angibt, wie 
lange die Einheit in einem Empfanger abgespeichert 
wird. Dadurch ist es mfcglich, den Bedarf an Speicher- 
platz an den benotigten Bedarf anzupassen. Auf diese 
Weise wird Speicherplatz eingespart Besonders vorteil- 
haft ist es, bei der Verwendung mehrerer Obertragungs- 
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fung der Obertragung durchzufuhren. Damit wird die 
Zuverlassigkeit des Obertragungsverf ahrens erhdht 

Die Benutzung des Obertragungsverfahrens wird 
weiter verbessert, indem mehrere Einheiten zu Kompo- 
nentea und mehrere Komponenten wiederum zu einem 
Programm zusammengefaBt werden. Somit hat ein Be- 
nutzer die Moglichkeit, die Komponenten eines Pro- 
grammes auszuwahlen, so daB die Einheiten, die Be- 
standteil der Komponenten sind, ausgegeben werden. 

Als Komponenten werden z. B. unterschiedliche Da- 
tenarten wie z.B. Bilder, Musik, Sprache, und Texte 
oder unterschiedliche Dateninhalte wie politische Nach- 
richten, Sportnachrichten und Borsennachrichten ver- 
wendet Dies bietet den Vorteil, daB nicht jede Einheit 
speziell ausgewahlt werden muB, sondern mit der Aus- 
wahl einer Komponente eine Vielzahi von Einheiten 
bestimmt wird. Dies erhdht den Komfort bei der Benut- 
zung des Obertragungsverfahrens. 

Die Verwendung von Bezeichnungen oder Namen fur 
die Einheiten und Komponenten, die bei einem Empfan- 
ger dargestellt oder ausgegeben werden, vereinfachen 
die Auswahl fur einen Benutzer des Empfangers, da es 
angenehmer ist, Bezeichnungen oder Namen anstelle 
von unverstandlichen Codeworten auszuwahlen. Damit 
wird der Komfort bei der Benutzung des Obertragungs- 
verfahrens erhoht 

Das beschriebene Verfahren eignet sich besonders 
fur die Obertragung eines digitalen Rundfunkprogram- 
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mes, wobei die Daten z. B. Audiodaten und die Zusatz- 
daten Bilddaten und/oder Audiodaten und/oder Textda- 
ten darstellen. Auf diese Weise wird ein multimediales, 
interaktives Rundfunkprogramm ermoglicht, das einen 
hoheren Informationsgehalt bereitstellt und die Mog- 
lichkeit bietet, ein Programm individuell zusammenzu- 
stellea 

Durch die in den Unteranspriichen angefuhrten MaU- 
nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen des im Anspruch 1 1 angegebenen Verfahrens 
moglich. In vorteilhafter Weise wird das Verfahren ver- 
bessert, indem fur jede Einheit eine Speicherzeit, die 
angibt, wie lange eine Einheit in einem Speicher abge- 
legt wird, gespeichert wird. Dadurch hat der Empf anger 
die Moglichkeit den zur Verfugung zu haltenden Spei- 
cherplatz optimal einzuteilen. Auf diese Weise kann der 
bereit zu haltende Speicherplatz minimal ausgebildet 
werden. 

Das beschriebene Verfahren wird vorteilhaft erwei- 
tert, indem ein mit jeder Einheit Gbertragenes Kanal- 
wort abgespeichert wird, das den Obertragungskanal 
angibt fiber den die Einheit ubertragen wird. Auf diese 
Weise ist es bei Verwendung mehrerer Obertragungs- 
kanale fur den Empfanger moglich, die Einheiten aufzu- 
finden und nur die ausgewahlten Einheiten abzuspei- 

chern. _ 

Besonders vorteilhaft ist es, Wiedergabeattnbute fur 
jede Einheit abzuspeichern. Dadurch wird erreicht, daB 
der Empfanger Daten einer Einheit in Abhangigkeit von 
den abgespeicherten Wiedergabeattributen zeidich un- 
terschiedlich wiedergibt Auf diese Weise wird das be- 
schriebene Verfahren ohne einen groSen zusatzlichen 
Datenaufwand in seinen Funktionen erweitert. Die Wie- 
dergabe der Einheiten ist somit interessanter zu gestal- 
ten, wodurch der Komfort erhoht wird. 

Das beschriebene Verfahren eignet sich besonders 
zum Betreiben eines digitalen Rundfunkempfangers. 
Die Funktionsweise des Verfahrens wird erweitert, in- 
dem mehrere Einheiten zu einer Komponente zusam- 
mengefaBt werden und mehrere Komponenten zu ei- 
nem Programm zusammengefaBt werden. Auf diese 
Weise kann ein individuelles Programm durch eine Aus- 
wahl von Komponenten zusammengestellt werden, oh- 
ne jede einzelne Einheit auswahlen zu mussen. Dadurch 
wird der Komfort bei der Nutzung des Empfangers er- 
hoht . . _ 

Besonders vorteilhaft ist es, die in emera Speicher 
abgelegten Zusatzdaten nach Ablauf der mit den Zu- 
satzdaten Qbertragenen Speicherzeit zu loschen oder 
mit neuen, empfangenen Zusatzdaten zu uberschreiben. 
Auf diese Weise wird eine weiter verbesserte Ausnut- 
zung des zur Verfugung stehenden Speicherplatzes er- 
reicht Weiterhin ist es von Vorteil, daB nach Eingabe 
einer Auswahl von Einheiten und/oder von Komponen- 
ten nur die ausgewahlten Einheiten im Empfanger zwi- 
schengespeichert werden. Dadurch wird der zur Ab- 
speicherung notwendige Speicherplatz minimiert. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhfungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 einen Obertragungsrahmen, Fig. 2 eine Fast-In- 
formation-Gruppe, Fig. 3 ein Typ-2-Feid. Fig. 4 ein 
zweites Typ-2-Feld, Fig. 5 ein drittes Typ-2-Feld, Fig. 6 
ein Typ-1-Feld, Fig. 7 ein Programmfeld, Fig. 8 einen 
Komponentenzeiger und Fig. 9 einen digitalen Empfan- 



ger. 



Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 



5 Die Obertragung der Daten, die Einteilung der Ober- 
tragungskanale, die Art der Obertragung der Daten und 
die Synchronisation der Daten wird von einem iiberge- 
ordneten Rahmenprotokoll geregelt, das nicht explizit 
beschrieben wird. Das gesamte Obertragungsverfahren 
10 ist jedoch z.B. von P. Ratliff, "EUREKA 147 Digital 
Audio Broadcasting- The System for Mobile, Portable 
and Fixed Receivers", Second International Symposium 
on Digital Audio Broadcasting, Toronto, Canada, Marz 
1994, S. 294 ff. beschrieben. 
is Weitergehende Ausfiihrungen sind bei Pommier, 
"high quality digital sound broadcasting to mobile, por- 
table and fixed receivers", IEEE International Broadca- 
sting Conference. No. 293, Brighton, September, 1988, 
bei ETSI, "Radio Broadcasting System; Digital Audio 
20 Broadcasting (DAB) to mobile portable and fixed recei- 
vers n t European Telecommunication Standard Draft 
prETS300401, Sophia Antipolis, January 1994, bei 
Chambers, J.P, "DAB System multiplex organization", 
Proc. First International Symposium on DAB, EBU, 
25 Montreux, Juni, 1992, S. 111 — 120, und bei Le Floch, 
"Channel coding and modulation for DAB", Proc. First 
International Symposium on DAB, EBU, Montreux, Ju- 
ni, 1992, S. 99 — 1 10 beschrieben. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel werden nur die Daten- 
30 formate beschrieben, die fur die Obertragung der Steu- 
erdaten notwendig sind. Fig. 1 zeigt einen Obertra- 
gungsrahmen 1, der zur Obertragung der Daten bei 
digitaler Rundfunkubertragung (Digital-Audio-Broad- 
cast, DAB) verwendet wird. Der Obertragungsrahmen 1 
35 besteht aus einem Synchronisationskanal 2, einem Fast- 
Information-Kanal 3 und einem Main-Service-Kanal 4. 
Der Obertragungsrahmen 1 besteht aus einer festgeleg- 
ten Anzahl an Datenbits. Der Fast- Information- Kanai 3 
ist wiederum in Fast- Information- Blocke 5 aufgeteilt Im 
40 Synchronisationskanal ist eine Anzahl festgelegter Da- 
tenbits angeordnet, die fur die Synchronisation des 
Obertragungsrahmens 1 verwendet werden. 

Im Main-Service-Kanal 4 werden Nutzdaten in Form 
von Datenrahmen (Common Interleaved Frame, CIF) 6 
45 ubertragen. Unter Nutzdaten sind die digitalen Daten 
wie z. B. Audiodaten und die digitalen Zusatzdaten wie 
z.B. Bilddaten, Audiodaten oder Textdaten zu verste- 
hen. Die Daten des Main-Service- Kanals 4 sind zeit-in- 
terleaved. Die Datenrahmen 6 sind individuell faltungs- 
50 codiert, wobei gleicher oder unterschiedlicher Fehler- 
schutz verwendet wird. 

Der Fast-Information-Kanal 3 wird verwendet, um 
Informationen schnell zu einem Empfanger zu ubertra- 
gen. Im besonderen wird Qber den Fast-Information- 
55 Kanal 3 die Multiplexanordnung des Main-Service- Ka- 
nals 4 ubertragen. Zusatzlich werden uber den Fast-In- 
formation-Kanal 3 die zur Steuerung der Zusatzdaten 
notwendigen Daten Ubertragen. 

Darunter sind die Daten zu verstehen. die zur Dar- 
60 stellung der Zusatzdaten notwendig sind. Dies erfolgt in 
Form der Fast-Information- Blocke 5. Der Fast-Informa- 
tion-Kanal 3 ist nicht zeit-interleaved und weist einen 
festgelegten Fehlerschutz auf. 

Der Synchronisationskanal 2 wird innerhalb des 
65 Obertragungssystems fur Basisdemodulatorfunktionen 
wie z. B. die Synchronisation des Obertragungsrahmens 
1, automatische Frequenzkontrolle, Kanalzustands- 
schatzung und zur Identifikation des Senders verwen- 
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det Jeder Fast-Information- Block ist in Fast-Informa- 
tion-Gruppen unterteilt 

Fig. 2 zeigt eine erste Fast-lnformation-Gruppe 7, die 
eine Fast-Information-Gruppe des Typs 2 darstellt Die 
erste Fast-lnformation-Gruppe 7 weist einen Header 8 
auf, der aus einem ersten Datenwort 10 und einem zwei- 
ten Datenwort 11 besteht Das erste Datenwort 10 gibt 
den Typ der Fast-lnformation-Gruppe, in diesem Fall 
den Typ 2 an. Dazu wird die Datenbitfolge 010 verwen- 
det . , . 

Die Fast-lnformation-Gruppe 7 weist weiterhm ein 
Datenfeld 9 auf. Das zweite Datenwort 11 gibt die Lan- 
ge des Datenf eldes 9 an. Das Datenfeld 9 ist in em drittes 
Datenwort 13, ein Extension-Feld 14 und ein Typ-2-Feld 
12 unterteilt. Das dritte Datenfeld 13 weist eine Lange 
von 4 Bits auf und steht fur zukunftige Anwendungen 
noch frei zur Verfugung. Das Extension-Feld 14 ist 4 Bit 
lang und erlaubt es dem Typ-2-Feld eine bestimmte Be- 
deutung zuzuordnen. 

Fig. 3 zeigt ein erstes Typ-2-Feld 12 mit der Extension 
0 D-h. im Extension-Feld 14 wird das Symbol 0 abgelegt 
Das erste Typ-2-Feld 12 ist in ein Programmkennfeld 15, 
ein Einheitskennfeld 16, ein erstes und zweites Startfeld 
17, 18, ein Gultigkeitsfeld 19, ein freies Datenfeld 20 em 



ein drittes Startfeld 23 und ein Attributwort 24 aufweist 
Das Programmkennfeld 15 weist 16 Bits auf und gibt das 
Programm an, dem die Einheit zugeordnet ist. Das Ein- 
heitskennfeld 16 weist ebenfalls 16 Bits auf und gibt die 

5 Kennung der Einheit an. Das dritte Startfeld 23 weist 
8 Bits auf und gibt einen CIF-Count an, ab dem die 
entsprechende Einheit wiedergegeben bzw. die Wieder- 
gabe der entsprechenden Einheit beendet wird. Der 
CIF-Count stellt einen Zahltakt dar, der vom Sender 

io abgegeben wird und auf den der Empfanger synchrom- 
siertwird. 

Mit Hilfe des CIF-Counts ist erne exakte Syncnroni- 
siemng der Wiedergabe bzw. der Beendigung der Wie- 
dergabe bzw. der Anderung der Art der Wiedergabe 
der Einheiten mdglich. Das Attributwort 24 weist eben- 
falls 8 Bits auf und gibt Qber Wiedergabeattnbute an, 
wie die Ausgabe bzw. Darstellung der Einheiten erfol- 
gen soil Dabei wird z. B. durch die Angabe von 8 Null- 
bits angegeben, daB die Wiedergabe der Einheit been- 
det wird, wobei ein Wiedergabegerat in den Zustand 
versetzt wird, den das Wiedergabegerat vor Beginn der 
Wiedergabe hatte, t 

Eine Angabe von 7 Nullbits und einem Emsbit gibt an, 
daB die Wiedergabe in der Form beginnt, die fur das 
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unterteilt. Das Programmkennfeld 15 gibt das Pro- 
gramm an, dem die Einheit zugeordnet ist Das Einheits- 
kennfeld 16 gibt eine Kennnummer der Einheit an, mit 
der die Einheit, fur die das erste Type-2-Feld 12 ubertra- 
gen wird, eindeutig gekennzeichnet ist Als Kennummer 30 
wird eine bestimmte Bitfolge verwendet Das erste 
Startfeld 17 gibt den Beginn der Gultigkeitspenode der 
Einheit in Form des Modified Julian Date an. Das zweite 
Startfeld 18 gibt den Beginn der Gultigkeitspenode der 
Einheit im Coordinated-Universal-Time-Code (UTC) 

an* * 
Das Modified Julian Date und der Coordinated-Um- 
versal-Tune-Code sind festgelegte Zeitrechnungen, die 
r B in "Specification of the Radio Data System (RDS) , 
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des dritten Startfeldes 23 wird der Zeitpunkt festgelegt 
ab dem eine Anderung der Wiedergabeart erfolgt und 
fiber das Attributwort 24 wird die Art der Anderung der 
Wiedergabe der Einheit festgelegt 

Fig. 5 zeigt ein drittes Typ-2-Feld 26 mit der Exten- 
sion 2. Das dritte Typ-2-Feld 26 gibt den Beginn der 
Obertragung einer Einheit an. Das dritte Typ-2-Feld 26 
weist ein Einheitskennfeld 16, ein drittes Startfeld 23, em 
Langenfeld 27, ein Wiederholungsfeld 28, ein freies Da- 
tenfeld 20, em CRC-Flag 29 und ein CRC-Feld 30 auf. 
Das Einheitskennfeld 16 gibt die Kennung der Einheit 
an, fur die das dritte Typ-2-Feld 26 bestimmt ist Das 
Einheitskennfeld 16 weist 16 Bits auf. Das dntte Start- 
feld 23 ist 8 Bit lang und gibt den CIF-Count an, ab dem 



' * ? .*» und #* * e ^ der Datenbytes der 

F Selbstverstandlich konnen auch andere Zeitf echnun- Einheit j£ ist B eine L5n von drei 

gen verwendet werden. Das j Gffltigkeitsfeld 19 ^bt .die -^j^JJJfgJ zukOnftigen Gebrauch zur 
Dauer der Gultigkeitspenode der Emheit m Stunden, ££n Datenfeld 20 werden zur 

Minuten und Sekunden gerechnet ab dem Beginn der 45 J*™*^^ Qbertragen . D as CRC-Flag 29 ist 1 Bit 
Gultigkei^penode, codiert » Coogn^i-^ \ ob e JWsumme abertragen wird. 



Time-Code (UTC), an. Die Gultigkeitspenode gibt an, 
wie lange eine Einheit in einem Speicher abgelegt wuxL 
Das freie Datenfeld 20 steht fur einen zukunftigen Ge- 
brauch frei zur Verfugung. Als Kanalwort gibt das 
Obertragungskennfeld 21 den Obertragungskanal an, 
uber den die Einheit abertragen wird. Dabei wird zum 
Beispiel mit den Datenbits 00 ein kontinuierlicher Da- 
tenstrom (Streammode) als Obertragungskanal, mit 01 
ein in Datenpakete eingeteilter Datenstrom (Packetmo- 
de) als Obertragungskanal und mit 10 ein in Form von 
eng mit den Audiodaten verbundener Datenstrom (pro- 
gram associated data), die in einem Anciilary-Datenfeld 
der Iso-Norm 11172/3 abertragen werden, als Ubertra- 
gungskanal bezeichnet 

Das Transportfeld 22 gibt an, wo in dem entsprechen- 
den Obertragungskanal die entsprechende Einheit zu 
fi iden ist Das erste Typ-2-Feld 12 gibt somit die Start- 
zeit die Dauer der Darstellung einer Einheit und den 
Obertragungskanal an, uber den die Einheit Qbertragen 

W fL 4 zeigt ein zweites Typ-2-Feld 25 mit der Exten- 
sion 1. das ein Programmfeld 15. ein Einheitskennfeld 16, 
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lang und gibt an, ob eine Prufsumme ubertragen wird. 
Ist ein 0-Bit im CRC-Flag abgelegt, so wird keine Priif- 
summe verwendet Mit einem 1-Bit wird angegeben, daii 
eine Prufsumme abertragen wird. Dabei wird z. B. erne 
16 Bit lange Prufsumme verwendet, die auf folgendem 
Polynom 



G(x) 



v 16 



+ X 12 + X 5 + 1 



55 



60 



65 



aufgebaut ist Die Prufsumme (cyclic redundancy check 
word) ist im CRC-Feld 30 abgelegt 

Fur jede Einheit wird ein erstes, zweites und drittes 
Type-2-Feld 12, 25, 26 Qbertragen. 

Fig. 6 zeigt ein Typ-l-Feld 31 der Extension 3. Das 
Typ-l-Feld 31 weist ein 16 Bit langes Einheitskennfeld 
16 auf. Zudem ist ein 16*8 Bit langes Characterfeld 32 
und ein 16 Bit langes Character- Flag- Feld 33 angeord- 
net Das Charakterfeld 32 enthalt eine Bezeichnung 
Oder einen Namen ffir die mit dein Einheitskennfeld 16 
bezeichneten Einheit Das Character- Rag- Feld 33 ent- 
halt eine Kurzform der Bezeichnung oder des Namens. 
Mit Hilfe des Typ-l-Feld 31 wird ein Name einer 
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Einheit ubertragen. Ober das Einheitskennfeld 16 wird 
der Name der Einheit eindeutig einer Einheit zugeord- 
net Der Name kann in einem Empf anger uber ein Dis- 
play angezeigt oder uber einen Lautsprecher ausgege- 
ben werden, so daS ein Benutzer des Empfangers mit 5 
Hilfe des Namens die Einheit auswahlen kann. Steht zur 
Darstellung der Bezeichnung nur eine kleine Anzahl 
von Zeichen oder Buchstaben zur Verfugung, so wird 
die im Character- Flag-Feld 33 abgelegte Kurzform an- 
gezeigt Fur jede Einheit wird ein Typ-l-Feld 31 uber- 10 

tragen. . . 

Fig. 7 zeigt ein Programmfeld 59, das in ein rro- 
grammkennfeld 15, ein Anzahlfeld 60, ein erstes, ein 
zweites, und ein drittes Komponentenfeld 61, 62 und 63 
unterteilt ist Das Programmkennfeld 15 gibt das Pro- 15 
gramm an, das Anzahlfeld 60 ist vier Bit lang und gibt 
die Anzahl der zum Programm gehorenden Komponen- 
ten, in diesem Fail drei, an. Das erste Komponentenfeld 
61 1st sechzehn Bit lang und enthalt eine Kennung, die 
die Komponente eindeutig kennzeichnet eine Bezeich- 20 
nuns oder einen Namen fur die Komponente und die 
Angabe, daB es sich urn eine Bildkomponente handelt 
d. h* alle Einheiten, die zur ersten Komponente 61 geho- 
ren beinhalten Bilddaten. 

Das zweite Komponentenfeld 62 ist sechzehn Bit lang 25 
und enthalt eine Kennung, die die Komponente eindeu- 
tig kennzeichnet, eine Bezeichnung oder einen Namen 
fiir die Komponente und die Angabe, daB es sich bei 
dieser Komponente urn Audiodaten handelt. Alle Ein- 
heiten, die zur zweiten Komponente 62 gehoren, stellen 30 

Audiodaten dan # 

Das dritte Komponentenfeld 63 1st sechzehn Bit lang 
und enthalt eine Kennung, die die Komponente eindeu- 
tig kennzeichnet, eine Bezeichnung oder einen Namen 
ffir die Komponente und die Angabe, dafi es sich bei 35 
dieser Komponente urn Textdaten handelt Dadurch ist 
f estgelegt, daB alle Einheiten, die zu dieser Komponente 
gehoren, Textdaten beinhalten. Fur jedes Programm 
wird ein Programmfeld 59 ubertragen. 

Fig- 8 zeigt eine Komponentenzeiger 64, der 24 bit 40 
lang ist und angibt zu welcher Komponente eine Ein- 
heit gehort Dazu weist der Komponentenzeiger 64 ein 
Einheitskennfeld 16 auf, das die Einheit bezeichnet, und 
ein Komponentendatum 65, das die Kennung der Kom- 
ponente angibt, zu der die Einheit gehort FOr jede Em- 45 
heit wird ein Komponentenzeiger 64 ubertragen, so daB 
fur jede Einheit bekannt ist zu welcher Komponente sie 
gehort Damit ist auch bekannt welche Art von paten 
z. B. Bilddaten, Audiodaten oder Textdaten die Einhei- 
ten beinhalten. . 50 

Fig. 9 zeigt schematisch einen digitalen Rundtunk- 
empfanger (DAB-Empfanger). Ober eine Antenne 44 
werden die ubertragenen Daten an ein Front-End 58 
und von dem Front-End 58 an einen Kanaldecoder 32 
gegeben. Der Kanaldecoder 32 ist uber Datenleitungen 55 
66 mit einem Fast-Information- Decoder 33, einem Da- 
tendecoder34, einem PAD-Decoder 35, einem Speicher 
37 und einem ersten Audiodecoder 36 verbunden. Ein 
Ausgang des Fast-Information- Decoders 33 1st mit ei- 
nem Systemcontroiler 38 verbunden. Ein Ausgang des eo 
Datendecoders 34 ist mit dem Speicher 37 verbunden. 
Ebenso ist ein Ausgang des PAD-Decoders 35 mit dem 
Speicher 37 verbunden. Der Speicher 37 ist uber Daten- 
ausgange 56 mit einem zweiten Audiodecoder 40. emem 
Videodecoder41 und einem Tex tdecoder 42 verbunden. 65 

Ein Ausgang des zweiten Audiodecoders 40. ein Aus- 
gang des Videodecoders 41, ein Ausgang des Textdeco- 
ders 42 und ein Ausgang des ersten Audiodecoders 36 



sind mit Eingangen eines Multimedia-Terminals 43 ver- 
bunden. Der Systemcontroiler 38 ist uber eine erste 
Steuerleitung 49 mit dem Kanaldecoder 32, uber eine 
zweite Steuerleitung 45 mit dem Fast-Information-De- 
coder 33, mit einer dritten Steuerleitung 46 mit dem 
Datendecoder 34, mit einer vierten Steuerleitung 47 mit 
dem PAD-Decoder 35 und mit einer funften Steuerlei- 
tung 48 mit dem ersten Audiodecoder 36 verbunden. 
Zusatzlich ist der Systemcontroiler 38 mit einer siebten 
Steuerleitung 51 mit dem zweiten Audiodecoder 40, mit 
einer achten Steuerleitung 52 mit dem Videodecoder 41 
und mit einer neunten Steuerleitung 53 mit dem Textde- 
coder 42 verbunden. Weiterhin geht eine Steuer- und 
Datenverbindung 54 vom Systemcontroiler 38 zum 
Multimedia-Terminal 43. Ober die Steuer- und Daten- 
leitung 54 werden Steuer- und Datensignale zwischen 
dem Systemcontroiler 38 und dem Multimedia-Terminal 
43 ausgetauscht Der Systemkontroller 38 ist uber eine 
zehnte Steuerleitung 55 mit dem Speicher 37 verbun- 
den. 

Das Verfahren zur Obertragung digitaler Daten und 
digitaler Zusatzdaten wird anhand der Obertragung ei- 
nes digitalen Rundfunkprogrammes beschrieben. Die- 
ses Verfahren kann auch fur andere digitale Datenuber- 
tragungssysteme wie z. B. Fernsehubertragung verwen- 
det werden. In dem beschriebenen digitalen Rundfunk- 
programm werden als digitale Daten Audiodaten und all 
digitale Zusatzdaten Bilder undVoder Audiodaten und/ 
oder Texte oder beliebig andere Datenformen ubertra- 
gen, wobei zur Obertragung der Daten die in den Fig. 1 
bis 8 dargestellten Datenformate verwendet werden. Je 
nach Obertragungsverfahren konnen auch andere Da- 
tenformate verwendet werden. 

Die OTbertragung der Daten und der Zusatzdaten 
wird in dem Obertragungsrahmen 1 vorgenommen. Da- 
bei werden die Daten und die Zusatzdaten selbst in dem 
Mainservice-Kanal 4, der in die Datenrahmen 6 (CIF) 
unterteilt ist ubertragen. Die Steuerdaten, die zur Dar- 
stellung der Zusatzdaten notwendig sind, werden in dem 
Fast-Information-Kanal 3, der in FasMnformation- 
Blocke 5 unterteilt ist ubertragen. Als Steuerdaten wer- 
den die in den Fig. 2 bis 8 dargestellten Steuerdaten 
betrachtet 

Ein Programm, das ubertragen wird, besteht aus yer- 
schiedenen Komponenten, die wiederum in zeitliche 
und/oder inhaltliche Einheiten unterteilt sind. Die Kom- 
ponenten werden z. B. durch Musik, Bilder oder Text- 
einheiten dargestellt Die Komponenten sind nach vor- 
gegebenen Zeitintervallen in Einheiten unterteilt So ist 
es z. B. moglich, daB ein Programm aus einer Musik- 
komponente besteht die wiederum in mehrere Musik- 
einheiten unterteilt ist wobei eine Musikeinheit z.B. 
einen zeitlichen Ausschnitt eines Musikstiickes darstellt 
Weiterhin weist das gleiche Programm eine Bildkompo- 
nente auf, die wiederum in mehrere Bildeinheiten, die 
ein und dasselbe Bild in verschiedenen Darstellungen 
oder verschiedene Bilder darstellen, unterteilt ist Zu- 
satzlich ist eine dritte Komponente, eine Textkompo- 
nente Bestandteil des Programms, die wiederum in 
Texteinheiten unterteilt ist Die Texteinheiten stellen 
z. B. verschiedene Texte oder Teile eines Textes dar. 

Die Einteilung der Komponenten kann auch dazu 
verwendet werden, urn Zusatzdaten inhaltlich zu unter- 
scheiden, so kann z. B. eine Aufteilung von Nachnchten 
in politische Nachrichten, Sportnachrichten oder Wirt- 
schaftsnachrichten erfolgen, die jeweils verschiedenen 
Komponenten zugeordnet sind. 

In einem einfachsten Fall wird fur jede Einheit die 
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ubertragen wird, eine Kennung der Einheit ubertragen. 
Somit ist jede Einheit eindeutig identifizierbar. Zusatz- 
lich wird fur jede Einheit der CIF-Count ubertragen, der 
angibt, warm die Einheit ausgegeben wird. Die Obertra- 
gung einer Bezeichnung der Einheit ist notwendig, um 
einem Benutzer eines Senders anzugeben, welche Ein- 
heiten ausgewahlt werden konnen. 

In einem verbesserten Verfahren wird fur jede Ein- 
heit angegeben, zu welchem Zeitpunkt die Gfiltigkeits- 
periode der Einheit beginnt. Zusatzlich zum Beginn der 
Gultigkeitsperiode wird auch die Dauer der Gfiltigkeits- 
periode ubertragen. Die Gultigkeitsperiode gibt an, in 
welchem Zeitraum die Einheit im Speicher 37 eines 
Empfangers abgelegt wird. 

Eine weitere Erganzung bei der Obertragung der Ein- 
heiten stellt die Angabe dar, fiber welchen Obertra- 
gungskanal die Einheit ubertragen wird und wo in dem 
Obertragungskanal die Daten der Einheit zu finden sind. 

Das in Fig. 3 dargestellte erste Typ-2-Feld 12 wird 
verwendet, um die Programmkennung, die Kennung der 
Einheit, den Beginn und die Daten der Gultigkeitsperio- 
de, den Obertragungskanal und die Stelle, in der die 
Einheit im Obertragungskanal ubertragen wird, zu 
ubertragen. 

Weiterhin wird uber das zweite Typ-2-Feld 25, das in 
Fig. 4 dargestellt ist, der Beginn und das Ende einer 
Wiedergabe einer Einheit innerhalb der Gultigkeitspe- 
riode ubertragen. Dazu wird die Programmkennung, die 
Kennung der Einheit und der CIF-Count, der den Zeit- 
punkt angibt, ab dem die Wiedergabe beginnen oder 
enden soil, und die Wiedergabeattribute ubertragen. 

Auf diese Weise wird einem Empfanger uber die Wie- 
dergabeattribute angegeben, ob die Wiedergabe begin- 
nen oder enden soli und wie die Wiedergabe erfolgen 
solL Dabei wird z. B. der Beginn einer Wiedergabe oder 
das Ende einer Wiedergabe fiber den CIF-Count ange- 
geben. Die Art und Weise, in der die Wiedergabe erfol- 
gen soil, wird uber die Wiedergabeattribute festgelegt 
Dabei kann z. B. bei Bildern die GroBe des Bildaus- 
schnitts, die Aufldsung, die Farbwahl oder bei einer 
Textausgabe z. B. die GroBe des Textes oder bei einer 
Sprachausgabe z. B. die Lautstarke festgelegt werden. 

Zusatzlich zu den genannten Angaben konnen weite- 
re Informationen uber die Obertragung einer Einheit 
ubertragen werden. Dies erfolgt in dem dritten Typ- 
2-Feld 26, wie in Fig. 5 dargestellt ist. Unter Angabe der 
Kennung der Einheit und des CIF-Counts wird die Lan- 
ge der Einheit, eine Anzahl von Wiederholungen der 
Obertragungen der Einheit und die Angabe, ob eine 
Prufsumme mit ubertragen wird, und die Prufsumme 
selbst ubertragen. 

Auf diese Weise bekommt ein Empfanger die Infor- 
mation, wann die Obertragung der entsprechenden Ein- 
heit beginnt (CIF-Count), wie lang das Datenfeld der 
Einheit ist, ob und wie viele Wiederholungen der Ober- 
tragungen der Einheit folgen und ob eine Prufsumme 
und welche Prufsumme mit Qbertragen wird. Auf diese 
Weise hat ein Empfanger die Moglichkeit, die Obertra- 
gung der Einheit herauszufiltern oder bei einer fehler- 
haften Obertragung die Wiederholungder Obertragung 
der Einheit zu .empfangen und zur Oberprfifung der 
fehlerfreien Obertragung die Prufsumme auszuwerten. 

Zusatzlich wird zu den genannten Daten noch eine 
Bezeichnung oder ein Name fur jede Einheit ubertra- 
gen. Dies erfolgt fiber das Typ-l-Feld 31, wie in Fig. 6 
dargestellt ist Unter Angabe der Kennung der Einheit 
werden mit Hilfe eines Buchstabenfeldes 32 und eines 
Buchstaben-Flag-Feldes 33 ein Name bzw. eine Abkur- 



zung fur den Namen der Einheit ubertragen. 

Die in den Fig. 2 bis 8 dargestellten Daten werden 
fiber den Fast-Information-Kanal 3 ubertragen. Die Da- 
ten der Einheiten selbst werden im Mainservice-Kanal 4 
5 innerhalb der Datenrahmen 6 ubertragen. Die Obertra- 
gung ist so gestaltet, daB die zu den Einheiten der Daten 
gehorenden Steuerdaten, die fiber den Fast-Informa- 
tion-Kanal 3 Qbertragen werden, vor der Obertragung 
der Daten der Einheiten ubertragen werden und somit 
io einem Empfanger rechtzeitig zur Verffigung stehen. 

Fur eine komfortablere Benutzung des Empfangers 
werden mehrere Einheiten zu einer Komponente zu- 
sammengefaBt. Dies erfolgt durch die Obertragung ei- 
nes Komponentenzeigers 64 f fir jede Einheit, der angibt, 
is zu welcher Komponente die Einheit gehdrt. Zusatzlich 
werden mehrere Komponenten zu einem Programm 
zusammengefafit und ein Programmfeld wird ubertra- 
gen, das angibt, welche Komponenten zu dem Pro- 
gramm gehoren und welche Art von Daten die Einhei- 
20 ten der Komponenten beinhalten. Da mit dem Kompo- 
nentenfeld noch eine Bezeichnung fur jede Komponen- 
te mit ubertragen wird, konnen in dem Empfanger so- 
wohl die Komponenten als auch die Einheiten durch 
eine Anzeige der Bezeichnungen der Komponenten 
25 bzw. der Einheiten zur Auswahl angezeigt werden. 

Das Verfahren zur Wiedergabe digitaier Daten und 
digitaler Zusatzdaten wird im folgenden anhand des in 
Fig. 9 schematisch dargestellten digitalen Rundfunk- 
empfangers beschrieben. Das beschriebene Verfahren 
30 kann jedoch auf beliebige digitale Empfanger angewen- 
det werden. Ein in Fig. 9 dargestellter Empfanger emp- 
fangt kanalkodierte Daten und Zusatzdaten uber eine 
Antenne 44. Die Daten und Zusatzdaten werden von 
einem Front-End 58 in digitale Daten und digitale Zu- 
35 satzdaten umgewandelt AnschlieBend werden die Da- 
ten und die Zusatzdaten einem Kanaldecoder 32 zuge- 
fuhrt. Der Kanaldecoder 32 decodiert die im Fast-Infor- 
mation-Kanal 3 abgelegten Steuerdaten und gibt diese 
an den Fast- Information-Decoder 33 weiter. Der Fast- 
40 Information-Decoder 33 decodiert die zugefuhrten 
Steuerdaten und gibt diese an den Systemcontroller 38 
weiter. Somit werden dem Systemcontroller 38 fur jede 
Einheit eine Kennung der Einheit, das Programm, dem 
die Einheit zugeordnet ist, die Gultigkeitsperiode und 
45 der Obertragungskanal mitgeteilt Zusatzlich wird dem 
Systemcontroller angegeben, ab welchem CIF-Count 
die Wiedergabe der Einheit beginnen oder enden solL 
Zusatzlich werden uber die Wiedergabeattribute dem 
Systemcontroller mitgeteilt, wie die Darstellung der 
so Einheit ausgefuhrt werden sou. 

Weiterhin erfolgt eine Information daruber, wann die 
Obertragung der Einheit beginnt, wie lange die Einheit 
ist, ob eine eventuelle Wiederholung der Obertragung 
der Einheit erfolgt und ob bzw. welche Prufsumme mit 
55 ubertragen wird Zusatzlich erhalt der Systemcontroller 
38 fur jede Einheit einen Namen zugeffihrt. Weiterhin 
werden dem Systemcontroller 38 noch die Informatio- 
nen zugeffihrt, welche Komponenten zu einem Pro- 
gramm zusammengefaBt sind, welche Art von Daten in 
eo den Komponenten enthalten sind und welche Einheiten 
zu welchen Komponenten gehoren. Zusatzlich wird 
noch fur jede Komponente eine Bezeichnung oder ein 
Name empfangen. Der Systemcontroller erstellt eine 
Tabelle, in der die zum Empfang und/oder zur Auswahl 
65 und/oder zur Ausgabe der Einheiten bzw. der Kompo- 
nenten notwendigen Steuerdaten abgespeichert sind. 

Der Kanaldecoder 33 decodiert den Obertragungska- 
nal fiber den die digitalen Daten in Form von Audioda- 
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ten ubertragen werden und gibt diese an den ersten 
Audiodecoder 36 weiter. 

Zur Obertragung der Zusatzdaten in Form von Ein- 
heiten werden in diesem Ausfiihrungsbeispiel drei ver- 
schiedene Obertragungskanale verwendet Es konnen 5 
jedoch auch andere und mehr oder weniger Obertra- 
gungskanale verwendet werden. Zum einen erfolgt eine 
Obertragung der Daten in Form eines seriellen Daten- 
stromes, zum zweiten eine Obertragung der Daten in 
Paketen und zum dritten eine Obertragung der Daten in 10 
Form von eng mit den Audiodaten verbundenen Daten 
(program associated data), die in einem Ancillary-Da- 
tenfeld der Iso-Norm 1 1172/3 ubertragen werden. Wei- 
tere Einzeiheiten uber die drei Obertragungskanale sind 
bei P. Ratliff. "EUREKA 147 Digital Audio Broadcasting 15 
— The System for Mobile, Portable and Fixed Recei- 
vers**, Second International Symposium on Digital Au- 
dio Broadcasting, Toronto, Canada, Marz 1994, S. 294 ff. 
beschrieben. 

Fur die drei verschiedenen Obertragungsarten sind 20 
drei Decoder im Empfanger angeordnet Der Kanalde- 
coder 32 fur die seriellen Daten, der Datendecoder 34 
fur die in Paketen ubertragenen Daten und der der 
PAD-Decoder 35 fur die im Ancillary-Datenfeld uber- 
tragenen Daten. Die Decoder 32, 34, 35 sind vom Sy- 25 
stemcontroller 38 ansteuerbar. Die Decoder 32, 33, 34, 
35 sind so ausgebildet, daB die Daten der entsprechen- 
den Obertragungskanale decodiert werden. 

Da der Systemcontrolier 38 die Informationen hat, 
auf welchen Obertragungskanal die Einheiten zu wel- 30 
cher Zeit ubertragen werden, schaltet der Systemcont- 
rolier 38 den Kanaldecoder 32 auf den entsprechenden 
Kanal, so daB der Kanaldecoder 32 anschlieBend die 
kanaldecodierten Zusatzdaten entweder an den Daten- 
decoder 34 oder den PAD-Decoder 35 oder direkt deco- 35 
diert und in den Speicher 37 einliest. Die kanalkodierten 
Steuerdaten werden entsprechend nach Ansteuerung 
vom Systemcontrolier 38 vom Kanaldecoder 32 an den 
FIC-Decoder 33 weitergegeben. 

Der Datendecoder 34 und der PAD-Decoder 35 fuh- 40 
ren eine Decodierung der Zusatzdaten durch und lesen 
die decodierten Zusatzdaten anschlieBend in den Spei- 
cher 37 ein. Der Systemcontrolier 38 ist Qber die zehnte 
Steuerleitung 55 mit dem Speicher 37 verbunden, so daB 
das Einlesen der decodierten Zusatzdaten vom System- 45 
controller uber eine Write- Leitung zusatzlich gesteuert 
werden kann. 

Der Systemcontrolier 38 erstelit die Tabelle, in der 
abgelegt ist, welche Einheiten zu welchen Komponen- 
ten und welche Komponenten zu welchen Programmen 50 
gehdren. Weiterhin sind in der Tabelle fur jede Einheit 
und fur jede Komponente die Bezeichnungen abgelegt. 
Zusatzlich sind in der Tabelle die Gultigkeitsperioden 
der Einheiten abgelegt, so daB eine Abspeicherung der 
Zusatzdaten, die die Daten der Einheiten darstellen, im 55 
Speicher 37 nur uber die Gultigkeitsperiode erfolgt 
Wahlweise erfolgt nach Ablauf der Gultigkeitsperiode 
eine Loschung der Einheit oder die Einheit wird nach 
Ablauf der Gultigkeitsperiode mit Daten einer neuen 
Einheit uberschrieben. eo 

Ober das Multimedia-Terminal 43 gibt der System- 
controller 38 die Bezeichnungen bzw. Namen der Ein- 
heiten und/oder der Komponenten an. Das Multimedia- 
Terminal weist eine optische und/oder akustische An- 
zeige auf und verfugt uber ein Tastenfeld zur Eingabe 65 
von Zahlen und/oder Buchstaben und/oder uber einen 
Sprachcomputer zur akustischen Eingabe eines Namens 
oder einer Bezeichnung. 
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Ein Benutzer des Empfangers wahlt nun uber eine 
Eingabe der Bezeichnung bzw. des Namens Uber das 
Multimedia-Terminal 43 aus, welche Komponenten 
bzw. Einheiten eines Programmes ausgegeben werden 
sollea Diese Information wird an den Systemcontrolier 
38 weitergegeben. Der Systemcontrolier 38 liest ent- 
sprechend den Vorgaben des Benutzers rechtzeitig die 
gewahlten Einheiten aus dem Speicher 37 aus und gibt 
diese entsprechend der Art der Daten der Einheiten, je 
nachdem, ob es sich um Audiodaten, Videodaten oder 
Textdaten handelt, an den zweitens Audiodecoder 40, an 
den Videodecoder 41 oder den Textdecoder 4Z Der 
Audiodecoder 40, der Videodecoder 41 und der Textde- 
coder 42 werden von dem Systemcontrolier 38 entspre- 
chend angesteuert und wandeln die digitalen Zusatzda- 
ten in analoge Signale urn- 
Die Daten der Einheiten oder der Komponenten wer- 
den an das Multimedia-Terminal 43 weitergegeben. Das 
Multimedia-Terminal 43 wird vom Systemcontrolier 38 
ebenfalls angesteuert Mit Hilfe des Multimedia-Termi- 
nals 43 erfolgt eine Wiedergabe der Daten der Einheiten 
bzw. der Komponenten in Form von Audiodaten und/ 
oder Videodaten und/oder Textdaten. Die Ausgabe der 
Einheiten wird entsprechend den mit ubertragenen 
Steuerdaten vorgenommen. 

Das Multimedia-Terminal 43 gibt uber die Steuer- 
und Datenleitung 54 Informationen an den Systemcont- 
rolier 38, welche Wiedergabe z, B. Bild, Sprache oder 
Text moglich ist, so daB der Systemcontrolier 38 nur die 
Einheiten an das Multimedia-Terminal weitergibt, die 
auch ausgegeben werden konnen. 

Die ubertragenen digitalen Daten, in diesem Fall die 
Audiodaten, die vom ersten Audiodecoder 36 decodiert 
werden, werden je nach Ansteuerung vom Systemcont- 
rolier 38 immer oder auch zeitlich begrenzt empfangen 
und uber das Multimedia-Terminal 43 ausgegeben. 

Das vorgeschlagene Verfahren erlaubt es z. B. auch, 
alle Komponenten eines Programmes aufzuzeichnen 
und bei jeder Wiedergabe andere Komponenten auszu- 
geben. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Obertragung digitaler Daten, ins- 
besondere Audiodaten, und digitaler Zusatzdaten, 
dadurch gekennzeichnet, daB die digitalen Zusatz- 
daten, insbesondere Bilddaten und/oder Textdaten 
und/oder Sprachdaten in als Datengruppen ausge- 
bildete Einheiten eingeteiit werden, daB mit jeder 
Einheit eine Kennung der Einheit ubertragen wird, 
daB fur jede Einheit Steuerzeichen ubertragen wer- 
den, die bei Auswahl der Einheit im Empfanger 
angeben, zu welcher Zeit und uber welchen Zeit- 
raum die Einheit dargestellt bzw. ausgegeben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur jede Einheit eine Speicherzeit 
und/oder ein Speicherintervall ubertragen wird, in 
der die Einheit in einem Empfanger abgespeichert 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Verwendung mehrerer 
Obertragungskanale fur jede Einheit ein Kanal- 
wort ubertragen wird, das den zur Obertragung der 
Eirfheit verwendeten Obertragungskanal angibt. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB der Beginn der Ober- 
tragung einer Einheit ubertragen wird, und daB die 
Anzahl der zu der Einheit gehorenden Daten Qber- 
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tragen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzahl einer Wiederholung der 
Obertragung der Einheit ubertragen wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB Wledergabeattribute 
fiir eine Darstellung bzw. fur eine Ausgabe der Ein- 
heiten ubertragen werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede Einheit versehen 10 
mit einer Prufsumme zur Fehleruberwachung 
ubertragen wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Einheiten zu 
einer Komponente und mehrere Komponenten zu 15 
einem Programm zusammengefa&t ubertragen 
werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die digitalen Daten 
und die digitalen Zusatzdaten im Rahmen eines di- 20 
gitalen Rundfunkprogrammes ubertragen werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur jede Einheit und/ 
oder fur jede Komponente eine Bezeichnung oder 
ein Name ubertragen wird. 25 

1 1 . Verfahren zum Empf angen und Ausgeben von 
digitalen Daten und Zusatzdaten, wobei digitale 
Daten und digitale Zusatzdaten empfangen wer- 
den, in analoge Daten umgewandelt werden und 
ausgegeben-werden, dadurch gekennzeichnet, daB 30 
die digitalen Zusatzdaten, die insbesondere Bilder 
und/oder Texte und/oder Sprache darstellen, in 
Form von Einheiten empfangen werden, daB die 
Einheiten mit Kennungen versehen sind, daB zu den 
Einheiten Steuerzeichen empfangen werden, daB 35 
nach Eingabe einer Auswahl von Einheiten die Ein- 
heiten entsprechend den Steuerzeichen, die den 
Zeitpunkt der Ausgabe und die Dauer der Ausgabe 
angeben, ausgegeben werden. 

1Z Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB fur jede Einheit eine Speicherzeit 
empfangen wird, die angibt, in welchem Zeitraum 
die Einheit in einem Speicher abgelegt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zusatzdaten nach Ablauf der 45 
Speicherzeit geldscht oder mit neuen Zusatzdaten 
uberschrieben werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach Eingabe einer 
Auswahl von Einheiten nur die ausgewahlten Ein- 50 
heiten abgespeichert werden. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwendung 
mehrerer Obertragungskanale fur jede Einheit eine 
Information empfangen und abgespeichert wird, 55 
die angibt, Qber welchen Obertragungskanal die 
Einheit ubertragen wird, und daB fur jede Einheit 
die Information empfangen wird, wann die Einheit 
ubertragen wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 15, go 
dadurch gekennzeichnet, daB fur jede Einheit Wie- 
dergabeattribute empfangen werden, und daB die 
Einheiten entsprechend den Wiedergabeattributen 
ausgegeben werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 11 bis 16, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB im Empfanger eine Tabelle er- 
stellt wird, die die Steuerdaten enthalt, die zum 
Empfang und/oder zum Auswahlen und/oder zum 



Ausgeben der Einheiten benotigt werden. 
18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 sis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein digitales '-lund- 
funkprogramm empfangen und ausgegeben wird 
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